55) 

١‏ ّْ إ/ 
1 لا 7 
١ 0‏ 3 


000006 3 


دراسد وترطيهاب ابوا تسون شأ أكر بن شيهون 


المقدمه 
الأمانة العلميّة مبدأ لم يُعرف إلا بعد ظهور الإسلام؛ ومع ذلك فإن أورويا المتقدمة لم تهتم بهذا 
الأمر؛ تسجل لنا المصادر العلمية والتاريخية كيف كان يعاني العلماء المسلمون من سرقة أبحائهم 
من قبل الغرب وأورويا التي تزعم التقدم والبحث العلمي وترمي بلادنا وديننا بالتخلف والرجعية 
والجمود! 
وإن مثل هذه السرقات وانعدام الأمانة العلميّة 4 حق العلماء المسلمين ليست بالشيء القليل . 
وتؤكد الدكتورة فتحية النبراوي أستاذ التاريخ والحضارة الإسلامية بكلية الدراسات الإنسانية 
جامعة الأزهر أن الحضارة الإسلامية كنتاج للعقلية الإسلامية والفكر الإسلامي لاتزال موجودة 
وآثارها واضحة مشيرة إلى أن العلم الحديث مدين للحضارة الإسلامية بالمنهج العلمي والمنهج 
التجريبي بالإضافة إلى أن إسهامات المسلمين العلمية والفكرية لاتزال لها آثارها الملموسة التي 
يعترف بها الغرب بل ان الغرييين يقرون بفضل العرب #ة التوصل إلى كثير من المنجزات العلمية 
الحديثة .وتشير إلى أنه إذا كان بعض الغربيين يجهلون فضل الحضارة الإسلامية عليهم فهذا لا 
يغير من الواقع شيئا لأن هؤلاء لا يسيؤون إلى الحضارة الإسلامية وإنما يسيؤون إلى أنفسهم 
ويكشفون جهلهم مؤكدة أن من هذا الفريق بيرلسكونى رئيس الوزراء الايطالي الذي تطاول على 
الحضارة الإسلامية وزعم أنها لا تصلح لهذا العصر رغم أنه يدرك نماما - وك ايطاليا بالذات - أن 
الحضارة الإسلامية أثرت 2# قيام النهضة الأوروبية وأنه لولا علماء المسلمين لما نهضت أوروبا. 
وتؤكد الدكتورة عبلة الكحلاوي عميدة كلية الدراسات الإسلامية والعربية يجامعة الأزهر أن 
الحضارة الإسلامية هي أصل الحضارة الغربية المعاصرة سواء أنكر الغرييون ذلك أم اعترفوا به 
مشيرة إلى ضرورة أن يعيد الغربيون قراءة التاريخ ليعرفوا فضل حضارة الإسلام 4 نشر العلوم 
المختلفة ونشر القيم والفضائل بل وك منع الحروب والدمار وحماية الإنسانية من الفتن 
والصراعات بل عليهم أن يستمعوا إلى كلمات المنصفين منهم الذين يعترفون بفضل الحضارة 
الإسلامية وبدورها الكبير 2 نهضة الغرب الحديثة . 


هسمية و وثيه وعوقاك 


و تشؤصد ٠‏ لما جح ملسي 
سيسات م جهن . مها ينم - 
اما ببست 


تاهب 
25 92170-13312232 

71 3 
ه-١‎ 222 


1533 1855 


المشهور أن " أسحو نيوئن " 71611001 - 


7 : 1642 ) 
وضع فى مصنمه الموسوم ( البرانسيبيا ما تيماتيكا ) ؛ الصيع النهائيه لموانين الحركه . . وهى : 


* اسم ببقى فى حالة سكون أو حركه منتظمه فى خط مستقيم » ما م تبره قوى 


خارجيه على تغيرهزه الحاله . 


*تتناسب العجله الى سّحرك بها جسم تناسبا طرددا مع الوه المؤثره عليه » و تناسبا عكسيا مع كثلته . لكل 


فود .فل قتا دهن المعدارك وامفيا وَلدْفن الحاو 


والناظرفى صفحات تراثنا العلمى . ٠‏ برى تفرمن علماء العرب» أسهبوا فى حدبثهم قوانين الحركه » و 
وقبل ان نسترسل فى الحديث عن قوانين الحركه عند بن ملكا . . أقدم تعريفا مبسطا عن بن ملكا 01 


ما بقوله هبة الله بن ملكا البغدادي (8) -:07ه) فيكنابه المعتب رفي الحكمة : 


وقبل ذاك نبين اطروحات اسحق نيوتن لترى اوحه التشابه والتقاربٍ ومن ثم نالاحظ الفارف الزمني الذي يكون 


الفيصل ببنها 


أسحى مونن . . 


“دقوم علم الحركة على ثلاثة قوانين رئيسية »كان قد وضعها العالمالإتجليزي سحو نبوتن في اوائل القرن 
عندما نشرها فيكنا به الشهير (الأصول الرداضية للفلسفة الطبيعية) . 


وكان نيوتن فى هذه القوانين قد قام بجميع المعلوضات العربية القَديمةتما كلبه العلماء العرب عن الحركة للأشياء قبل 


عصره بسبعة قرون : إلا أنه صاغها في قالب معادلات رداضية» وأخذ تعريفاتهم لمذه القوانين الثلاثة ونسبها إليه 


ففي القانون الأول عن الحركة قال :أن الجسم نبقى في حالة سكون أو في حالة حركة مننظمة في خط مسقم مالم 


١ ت‎ 


ازمر ل سرج يله سور لاوطال::: 


5 ١ وبقولهذا إخوان الصفاء في رساتكهم الشهيرة :الأجسام الكليات‎ ٠ 


كل واحد له موضع مخصوص ويكون واقنا فبها لايخرجإلا بتّسر قاسر 


صورهفي جامعه فرنسيه وفيها يحسيد لابن سينا 


وشول ابن سينا اموق سنة /ا"ا٠‏ ١ام.‏ فيكنابه [الإشارات وا لنببهكات) : إنك لتعلم أن الجسم إذا خلى وطباعه 
وم عرض لهمن اللخاريج تاثي رغرب يكن له بد من موضع معين وشكل معين ٠‏ فإن من طباعه مبدا استّيحاب 
ذلك . إذاكان شيء ما يحرك جسما ولامانعة في ذلك المسمكان قبوله الأكير التخريك مثل قبوله الأصغرء ولا 


يكون أحدهما أعصى والآخر أطوع حيث لامعاوقة أصلا" . 


ثم ناي بعد ابن سينا علماء مس لمون على مر العصور مشرحون قانونه ويحرون عليه التجارب العملية» وفي ذلك 
ول فخر الدين الرازي المنوفي سنة ٠8‏ ٠١م‏ بكثابه (المباحث المشرقية ): كم تقولون طبيع ةكل عنصر تقنضي 


الحركة بشرط الخروبعن الحيز الطبيعي» والسكون بشرط الحصول على الحيز الطبيعي . 


وول ابن سينا :"وقد بينا أن سحدد مراتب السرعة والبطء بحسب تحدد مراتب المعوقات الخارجية 


والداخلية" . 


أما القانون الثاني في الحركة بنص :أن تسارع جسم ما أثناء حركله, بُناسب مع القوة التي تؤثر عليه» وفي تطبيق 
هذا القانون على تساقط الأجساء تحت ئيرج ذبية الأرض تكون النتيجة أنه إذا سقط جسمان من نفس 
الارتقاع فإنهما دصلان إلي سطح الارض في نفس اللحظة بصرف النظرعن وزنهما 

ولوكان أحدهمماكثلة حديد والآخر رمشة؛ ولكى الذي يحدث من اختلاف السرعة مرده إلى اخّلاف مقّاومة 


الحواء لما في حين أن قوة تسارعهما واحدة. 


وبقول الإمام فخر الدين الرازي ٠5‏ ؟ امف كنابه [المباحث المشرقية) : فإن الجسمين لوا خلا في قبول الحركة لم 
نكن ذلك الاختلاف يسبب المتخرك» بل بسبب اخّلاف حال القوة الحركة» فإن القوةفي الجسم الأكبرءأكثرئما في 
الأصغر الذي هوجزؤهلآن ما في الأصغر فهوموجود في الأكرمع زيادة" ثم بسر اختّلاف مقاومة الوسط 


الخا رجي كالمواء الأجسام الساقطة فيقول: 


وأما القوةالقسردة فإنها يختلف تحربكها الجسم العظيم والصغير. لالاختلاف الحرك بل لاختلاف حال المتحرك 
» فإن المعاوق في الكبير أكثر منه فى الصغير . 


القانون الثااث منص على أن لكل فعل رد فعل مساوي لهفي المقدارومضاد لدفي الاتجاه) . 

وأبوالبركات هبة الله البغدادي المنوفي سنة 5م . فكابه (المعتبرفي الحكمة) قال بما نفيد بهذا المعني : وهذا 
قبل نيوتن ب ٠ ١‏ عام إن الحلقّة المتجاذبة بين المصارعين لكل واحد من المسّجا ذ بين في جذ بها قوة مقا ومة لموة 
الآخر. وليس إذا غلب أحدهما فجذبها نحوه تكون قد خلت من قوة جب الآخر بل تلك القوة موجودة 


متهورة» ولولاها لما اجتاب الآخرإلىكل ذلك الجذب" . 


بمعنى : 

نعيد التأمل فيماما نتولههبة الله بن ملكا البغدادي 28٠0(‏ - 0 5ه) فىكنابهالمعتبرفي الحكمة: "وكل حركة 
في رمآلا اله القوة الأشدية تحرّك روي زم ن أقصن. . فكلما اشدّدت القوةازدادت السرعة فقصر 
المان» فإذا ل تتناه لش ةم تناه السرعة؛ وفي ذلك تصيرالحركة فى غير زما ن أشد ؛ لآن ساب الزمان في السرعة 


نهابة ما للشدة" . 


فانظر بقل ابن ملكا سلب الزمان في قطع الممسافة» وما قال ساب الزمان في السرعة؛ وهذا معنى التسارع؛ 
أما إسحاق نيوتن فيقول: "إن القوة اللازمة الحركة تنسب تناسبا طرديا 


موكل م نكل ببسم وتسارعه وياتالي فإنه اس 


كحاصل ضرب الكثلة >« التسارع » بحيث يكون التسارع في نفس امحاه القُوة وعلى خط ميلها" . 


فحمًا إن الرؤية واضحة عند نيوتن عددما وضمعه؛ لذا يكن القول: إن القانون الثاني الحركة 
هل اشترك في أكنشافهكل من هبة الله البغدادي وإسحاق نيوتن . ام قام ببلورته الاخر 


سوق اك ذا في الصمحات القادمه 


وهذا الكلامهوما [نسقه ) نيوتن وأسماه القانون الثالث الحركه وأظهره فى الصيغه 


الثاليه : لكل فعل رد فعل مساولهفى المقّدار ومضاد لهفى الأتحاه . 


وهناكعدةمفاهيم أساسيةف علم الفاك» 


1« الإطار الإسنادي ) [المر. جع الإسنادي ) 

.2قوانين نيوثن 

.انون الج ب العام 

4.القوانين التي لحكم حركة الأجسام 

لوعن 

6.قوانينكبار 

7.وخدات قياس المسافات الفلكية 

أو| لا: (الإطار الإسنادي) (المرجع الإسنادي) 

هووصف حركة الأجسام بالدسبة لنقطة ثابئة أو مرجعية 

“مال :- ”تحرك القمر بشكل دائري بالتسبة لمشاهد على سطح الأرض 


“سحرك القمر بشكل دائري حلزوني بالنسبة لمشاهد على ال* 5 


قانون نيوتن الأول: بقى الجسم على حالنه من السكون أو السرعة الثابّة على خط 
مسستديخ مها اوثر عليه قوة خا ربحية رمن بحالته (خحر متا نكا زولا كنا أو تير من لاضن 


قانون نيوتن الثاني : نسب معد ل التخب رفي حركة الجسم 
ويكون في جاه .خط عمل تلك القوة . وبعبرعنه رياضيا (] ) مع القوةالمؤثرة عليه (3) 


4 


(0) الموة المؤثرة ويعبرعنها بالنيوئن -] 
(»)) الكثلة ويعبرعنها بالكهم -00 
(10/52) معدل التغيرفي حركة الجسم [التسارع) وعبرعنه بالمثر/)ث27 - 


التسارع: معدل تغير السرعة المتجهة الجسم مع الزمن . لجسم متحركء إذا كان متحركا 


فان () خلال زمن معين (172) ومن ثم تغبرت سرعنه إلى (01) سمرعة ابسدائية 


هو (ه) التسارع الذي اكتسبه الجسم 


ع/(02-1) حه 


القانون الثالث: لكل فعل رد فعل مساوبهف المقدار وبعاكسهف الانحاه 


ثالًا: قانون الح ب العام 


"كل خسم في الكون يؤثر بقوة جذ ب على جسم آخر » ومقدار هذه القُوةسناسب طرديا مع 


ك, :كئلة ا لا 
“جد 2 اإء, ك, : كثلة الجسم الثاني 


ف: المسافة بين مركري الجسمين 


ف :فوةالجز ب المتّبادلة بين الجسمين 

اج : ثابت الجذب العام ويساوي 7,7397 >< ٠١‏ نيوتن .م' /كم 

ومسمى هذا القانون عادة بقانون الثر, م الفكسئ وذلك لأ الموةكا يي عكسيا ممرّ 
المسافة بين مركري الجسمين - 


وإذا 52000 


فإن الكثلة (ك, ) تؤث على الكثلة (ك) بعّوةمقدارها (ق,,). والكثلة (ك.) تؤثر بقوة مقدارها 


(ف؛ )على الكثلة(ك, ) 


الارض الل : 


1*2 م)*0 دع 
يا 2-6*1024سريا 1-100 


77*10 - : نصف قطر الارض 
1092 *1024100/)6.37 *6 * 667*10-11دع 


5-9801 سساوى (5ا11/61) وزن الشخص 


حسب قانون نيوتن الثاني فان قوة الجذ ب هذه تككسب الجسم تسارعا عند سطح الأرض 


:وباحاه مركرها . ويمكن حساب قيمة هذا التسارعكالاتي : 


و*ممحع 


وهو تسارع الحاذبية الأرضية المطلوب» وعلية تصبح ( (ع ب 2)) وهنا مسعاض عن 


المعادلة 


ل 2 
2ع جرع ا * 1مس ماح و 1م 


1 ا كلة الأرضو1/16 حيث 


.عذل سطح الأرض 262 / ٠/16‏ 0 


وهومقدارثابت عند سطح الأَرض 0.5-2 9.8 -2 (711*6*1024/)6.37**109 6.67*10 ع 


تصبح المعادلة على الشكل ١‏ ولك عند الصعود لأعلى مسافة 


2( ع8 )/عاا *6- طعد ع 


عن سطحها (المسافة 76370»! سؤال :احسب مقّدار الحاذبية الأرضية على ارثفاع 


مال ما نسبة الجاذبية على طلم القمرالى نسبتها على سنج الأرض؟ أذا علمت أن 
نسبةكئلة القمرالىكثلة الأرض هي ١:"١ونسبة‏ نصف قطر الأَرض الى نصف قطر 
القمرهي 1:7,77؟ 

على سطج الأَرض 262 / 9/16 *6 - هج: الحل 

على سطح القّمر 8002 / صالا *6 800 


2 رمسا عه )*زعاط / مسالط)دزعو/ من ) 
1/81.3(*)3.66(2-6) درععو/ دن ) 


ومنه» يمكن ايحاد تسارع الجاذبية الأرضية عند سطح القمر 


5-2.مم 9.8*1/6-1.6- ممع 


مثال شخ صكللته على سطح الأَرض ٠٠‏ كمخ كم وزنه على سطج ال القمر ؟ 
3 #بمحع - لم الحل: وزنه على القمر ١1١-1736٠٠١‏ 


رابعا: الُوئين التي تحكم حركة الأجسام 
:هناك بعض المفاهيم الفيزائية الأساسية التى يحب التدكيربهاء مثل 
أوهي مقياس لمقدار 3 هي معدار ما في الجسم من مادة ووحدتها -(وكةص) الكلة 
-١‏ القصورالذانئي . -الكثافة#6الحجم 
(3«ع/ع) أو (3م/ع) هنا يحب الإننباه الى الوحداتء فالكثافة قد تعطى ب * 


.(23ا) أو ( اط و(3مى) ) والحجم قد على ب 


-١‏ الوزن -الكثلة6التسارع 


1م 1م *0 حو * مرحنا 


الوزن يعمد عكسيا على بعد الجسم عن مركرٌ الأرض» لذلك بقل وزن الجسمكلما * 


ارا 
؟ -الطاقة: القدرة على احاز شغل ما 
عن سطح (ط) بسبب ارثقاعه () الطاقة المخزنةفي الجسم :(لا) طاقة الوضع 31 
الأرض 
(وتقاس بالجول [ ) عه /عل/ا م 6--طوم- نا 
تعطى اشارة سالبة لآن طاقة الوضع في «»- ٠‏ 
تساوي () متحرك بسرعة (0) لجسم :(6.)ا) طاقة الحركة 3.2 


رمم وا دعي 


لي جسم؛ تعطى من العللاقة (0:21: 6) الطاقة الكلية * 


(ا/ر/ا م ى) - #ركم كا - لا+ .كا - اهأ ع 


اتيرب 0 لكل 4ك من رض وال 9 


تلزال 2و 6*1024 ع>اوتساوى 1 الل هو نعي ركثلة الأرض 
بعد مركز الشمس عن ) 2 وبالتاليفان 5 1.5*1011-: وع»ا وتساوى ٠١١367‏ 
مركز الكثلة) يساوي 


محا 450 تم 450000 -( 21030-+1.5*1011/)6*1024* 2-6*1024 
فان مركر الكثلة بقع دا خل الشمس 670 إذا علمنا أن نصف قطر الشمس ببلغ 757٠٠١‏ 
سؤال للحل: احسب ابن بشّع مركز الكثلة لكل من الارض والقّمر (بالنسبة للأرض) ؟ 


(1165هءءزه2) المعزوفات 


وهي الأجسام التي تقذ ف أو تطاق لدو ر حول الأرض (مثل الأقمارالصناعية) أو 
التغادرها الىكواكب أخرى (مثل الصواريخ الفضائية) ودس اعد كد 


هي السرعة التي يجب اكسابها الجحسمكي يستطيع الدوران :(/1) السرعةالمدارية.1 


.حول الار ضف مسار دائري 
دورانه حول الارض سيكسبه تسارعا مركزنا (نحومركرٌ الدوران ا والارض) قيمّه * 
ع/2/ - جح 


(طجعه) بعده عن مركر الأرض وتساوي ' -دسرعنه» 3 لاحيث 
ارتقاع القمرعن سطح) ١‏ والتسارعالمركزي ساوي تسارع الجاذبية الأرضية على ارتفاع 
(الأرض 


(اجع؟) ٠/2/‏ حوحح ومنه 


/((ط+ عه )*و) حا 


2+ عه )/6*1/16 دع قيمها والتى هي ع عوض عن 


((ط+ عه)/ علا *0) حا 


الزمن اللازم ليكمل الجسم دور قكاملة حول مركرٌ الدوران (مثل :(1)الزمن الدوري.2 
(الأرض 


قيمنها لاعوض عن /٠/(ط+‏ 7])106الزمن> المسافة/السرعة > ؟" 


ل((ط+ عه )رعلا *0)/زط+دع)* 1-27 
ل((عا/ا *ى) تزجع ))*27 -1 


مثّال: ما السرعةالمدارة [الافقية) التي يحب ان بطاق بها قمر صناعي حنى سير 
فيمسار دائري حول الارض ؟ وما زمنهالدوري ؟ 
0-ط الحل: هنا 


وار 164-7926( 0-11(*)6*1024(/)6,37**10 67*41 6)- ك1 (ع هع ال!*ى) حرا 
و/رطا 7.9 


الزمن الدورى ذا القمرالصناعى 
6 6,37*10)) *2*3.14 حم ((عا/ا *6)/دت عه )*1-27 
6.67*10-11*6*1024((14)/ 


- 7 5 


دقيمة - ساعة و ؟ دقيمّة (طرهة اخرى للحل) او84 - 5047/60- 


12/726 *2*3.14*6.37- ارزع 21) -1 


دقيعة - ساعة و؟ ؟ دقيمة 84- 50475- 


مال : ما السرعة المداربة لقَمر صناعي على ارتفاع ٠٠٠7كم‏ عن سطح الأرض وماهو 


024/63710661014 6*1 0-11 671 6) - 14 ((طجهج)/ءا/ا*ى) حا 
و/رصها 3.07 - 5/رم 3073.3- 


146370-73 2*3- /ا/(طجعه )* 1-27 


ساعة - نوم 5-4 86600- 


أي ان سرعة دوران الَمرالصناعي حول الأرض حسرعة دوران الأرض حول نفسها 
وبالنالي بقى هذا القمري مكانه بالنسبة لراصد من الأرض . وهذا النوع من الأقمار 
«دعى الأقمار المترامنة 

سؤال لكم للحل: أحس بكللة الشمس علما أن الأرض تبعد عنها ٠‏ ١٠١مليونكم‏ والزمن 


ىك "الدوري الأرض هوه "نوم ٠‏ الجواب: ٠١3367‏ 


هي السرعة اللازم إكسابها الجسم :(1/250)(سرعة الأفلات (أو سرعة الحروب .3 
. للإفلات من جاذبية الكوكب والخروبج منه الى مأ لانهاءة 

مثال: ما هي السرعة اللازم إكسابها لصاروخ حمل قمر صناعي للخروحمن جاذبية 
الارض؟ 


0 > 21غهغع الحل: فى اللا نهاة تكون الطاقة الكلية 


هذه - طاقة الوضع (سالبة) +طاقةالحركة 


0 - (عبجارع/ا خم*ى) - تعوع لثمم ”م - 


لزع بارع 0*١‏ * )- عوء/١‏ 
002 1 *(6.67*1011) *2) دعوء/١‏ 


و/رص| 11.2 و/رته 11209- 

الاحظ أن سرعة هروب جسم من جاذبية أ يكوكب لا تعمد على كثلة الجسم بل * 
داق بإزدداد كثلة الكوكب او بنقصان نصف قطره 

سؤال للحل: احسب سرعة الحروب للقمر والشمس ؟* 


المل والجزر: 
المد : ارتفاع مسنوى المياه في البحاروالحبطات ويحدث مرتينبوميا أكل ٠١‏ ساعة) 
.للمكان الواحد 


الجزر: قاض مسو المياهفى البحاروالحيطات يحدث مرتين وميا [كل ١١‏ ساعة) 
.للمكان الواحد 


أي أنةيحدث مدان وجزران ىكل منطقة شاطية سعاقب المد والجزر بقارق ” ساعات 


.القمرهوالمسؤولالمباشر عن هذه الظاهرة 


أعلى مد يحدث عددما يكون القمر وليدا أوحاقا (يجوار الشمس)» أي.كون الشمس * 
قروا لاض على 13د واد 
أَحَفَض ملا يحدث عندما مكون القمز يرا * 


الشمس تشارك ب ١‏ :من تآثير القمر بالرغم من ضخامتها الأآن عناها رهن" ! * 


نظرا لان دوران الارض حول حورها اسرع من دوران القّمرحول الارضء فان المد لا ** 
امع على امتداد الخط الواصل بين الأرض والقُمر بل دسق الخط بالحاه دوران الأرض حول 


.محورها 


تعمل حْركا آلمد والجز ركدملية الحيكاك: وهذا دي الى تَما ملو سرعة دور نَالأرْضَ + 
حول ننسها معدل "٠١367‏ ثانية لكل ٠٠١‏ سنة:» أي سيؤدى ذلك إلى زبادة في طول 
وعليه فان الزخم الزاوي الأرض أضا هل . وهذا سيؤثر على دوران العمرء لانه بدور 


وبااي فا ن سرعة دوران الممر حول نمسه سوف تمل . ولك للنظام الثنائئي فإن الزنخم 
الزاوي ثاب 

تيت #*بو*مم - ا 

.بين الارض والقمرحتى ببقى الزخم الزاوي ثانا (7) وبالثالي لابد من زبادةالمسافة 


.وهذا بؤدى الى ازداد المسافة بين الحرمين 


:من هنا ستيج أن * 

1 الأرضكانت أسرع قبل ملادين السنين . 

2. طول اليوم أو السنةكان أقصر . 

ا اك افر طن ارم . 

قضية للمناقشة: تذكر قوله تعاللى: اذا جمع الشمس والقّمر ؟ كيف يحدث هذا ومنى؟ * 
وقوله تعالى: بخشي الليل النهار بطلبه حئْيئا . ما علاقة هذا بسرعة دوران الأرض عند 


خلتها ؟ 


7 :- احسب منى نصبح طول اليوم الارضي ٠“ساعة‏ 


الحل : الزنادةفي طول اليوم - 7ح ساعات- 517٠١‏ ثانية . 


كل ٠٠١‏ سنه 2*10-3 


.ومنه الناتج 1٠١3618١‏ سنة أي بعد ٠آامليون‏ سنة 


مثال: بعدكم سنة بصبح طول اليوم اأَرضي 28 ساعة ؟ 

كل ٠٠١‏ سنة تتباطئ الأرض بمقّدار ٠١269‏ ثانية . أي أنكل 5٠٠٠١‏ سنة تتباطاً 
الدع داز كثاية 

أي مسَيزيد اليوم عن الحالي تمقّد ار ساعات 2-40 ١-0‏ 

انيف 03650365 حولم 

المدةالزمنية -سنة” ١5٠٠٠٠١‏ :36د بعر د١١‏ 


أربع ألاف و 0 


القانون الأول :-”ددوركلكوكب حول الشمس في مدا ر على هيئّة قطم ناقص (إهايلج) 
“بحيث تكون الشمس في إحدى بؤرتيه 


أي أن مدارت الكواكب تشذ قليلاعن المدار الدائري. ويمكى حساب الشذوذ في المدار 


من العلاقة 
ه/-واء-ه 


َثْل نصف القطر الأصغر ماثل نصف القطرالأكاروه حيث 
سؤال للحل: احسب الشذوذ في مدار الأرضء اذا علمت أن نصف القَطر الأكر.ساوي 


(؟ الجواب . (106*1470,0 «نها ونصف القطر الأصغر سساوى 106*215 »ا 


القانون الثاني:”بمسح المخط الوهمي الواصل بين مركر الكوكب ومركر الشمس مساحات 
1 


مامح[ - 


. 88 > 0 لكى طول 


«لإذن سرعة الجر في الاووج (بعيدا عن الشمس) أقل منها في الحضيض (قرببا من الشمس - 


.هو" بالمائة قمط 


القانون الثالث :”الدسبة بين مكعب منوسط بعد الكوكب عن الشمس ومريع زمنه 


4 الدوري ثابّة 
»ا - 2م / قه 


دالت 
.(منوسط بعد الكوكب عن الشمس [كم أووحدة فلكية 3 
(الزمن الدوري (بالانية أوبوم ا وسنةارضية: م 


معدار ثابت :>ا 


حالة خاصة جدا : إذاكان الزمن الدورى بالسنوات الأرضية ومتوسط البعد ” 
"21 بالوحدات الفلكيةفإن 


طور نيوتن قانونكبار بحيث بصاح للأجرام الثنائية مل الارض والعمربجيث 


)1/1+1/12(02-3 


1 -كذلة القمر بالنسبة الى كدلة الشمسم 
2 -كذلة الأرض بالنسبة الى كثلة الشمس 
حدورة الم رحول الآرض بالسنوات الأرضية 


<بعد القُمرعن الأرض بالوحدات الفلكية 


وهناك صيغة أخرى 


6/ 1+1/2(62-47233ا/1) 


سابعا : وحدات القياس الفلكية 

:وحدات القياس المستخد مةفي قياس المسافات الفلكية هي 

الوحدة الفلكية 36 السنة الضوئية 6 الفرست* 

متوسط المسافة بين مركرالأرض ومركرالشمس وتساوي :(ل.8.) الوحدةالفلكية* 
اي حوالي ١6١‏ مليونكم 00! 5,7 ٠١7246١‏ 


.وهى مناسبة لقياس المسافات بين كواكب الجموعة الشمسية 
وهى المسافة الت شطعها الضوء فى سنةكاملة » وتساوى : (/11) السنة الضوئية* 


٠‏ الف 36 ٠١‏ ثانيه»ة ١‏ دفيفه6ة > " ساعه 6 السنه 


معا 300000*60560*24*365.25-9.47*1012 


وهي مناسبة لياس المسافات بين النجوم البعيدة 


.لاءى 6.32*104 


وهويميل المسافة عندما بدي النجم تزيحا معداره ثانة فوسية : (03:560) الفرسخ * 
.بالنسبة خلفية ثابّة (“©) واحدة 
التزح يحدث نسبة لاخّلاف موقع الراصد . هكاذا ومكق أن نحسب بعد نجوم حنى بعد 


لنجوم أبعد من ذلك هذه الطريقه لا تتفع. .1-0 ٠٠م‏ 


أو 3.08*1013 ا والمر سخ بساوي 
سنةضوئية او 3.26 


نام وحدةفلكية - : , ؟6د” ٠١‏ 206265 


ولعرفة بعد أي نحم بالفرسخ» نطبق العلاقة 


- 1/6“ 


ويس بكم ساو بالوحدات الفلكية من العلاقة 
“© /206265 7 


(© يزداد بعد النجمكلما قلت) * 

ثانية قوسية 0.1- 9" مثال : احسب بعد نحم إذا علمت أن زاوبة التزدم 
بالمرسخ .1 

1/0.1-0 - فرسخ 


0 
كل فرسخ .ساوي 7,17 سنة ضوئية وعلية ٠‏ فرسخ تساوي 


سنةضوئية 32.6 


بالوحدات الفلكية .3 


كل فرسخ دساو 07, ١ ٠065‏ وحدةفلكية وعلية :. ١فرسخ‏ تساوي 
22*06 


مثال: مرصدين على الأرض البعد بينهما ٠٠‏ كم » حاولا إيجاد المسافة بين الأرض 
فكم المسافة الى القمر 5 -ه والقمر باستخدام زاوية التزدح فكانت 
العمر: 


رايد اخين 72 


0 - (6/2)مذه 
-0.002085-(0.1195) مأد 
ما 383570 <م 


مكحا 384000 - 


وهو الحتوى من مصادر المخطوطات الفا تيكان 
والت ادعى | لغرب انها حرقت اثناء محاكم التفتيش في الاندلس 


مع مراعاة النقّل بالرموز اللاثينيه وانكانت شبه مصوغه ؟ 


الحركة وأنواعها : 

احركة: هي انتقال الجسم من مكان إلى أخحر دلازمه الاننَال من زمن إلى زمن لاح 

مكوناتها : تقطة البدابة - تقطة النهاية -التغيرفي الزمن - التغيرفي الموقم خااة المركة 

تصنف حركات الأجسام إلى ثلاث أنواع همي : الحركة النطية -الحركة الدورانية -الحركة الذ يذ بية 


: اولا الحركة الخطية 

:تعريمها 

هي الحركة التي يمكن رسمها على شكل خط وهذا الخط إما أن كون مسّقيما أومنحنيا أو 
52 


مثال: حركة الطالب من البيت إلى المدرسة 


:السرعة الخطية 

:هي عددد الما الت بقطعها الجسم المتحرك في الثانية الواحدة . ويمكن حسابها من المعادلة الثتالية 
1 ات 

الزمن بالثانية 

مثالا 

:قطم ممّسا بق في مضمار الجري مسافة ٠‏ مرا في زمن قدره دقيقة ونصف . فك مكانت سرعته 
:الل 

السرعة المتوسطة- المسافة الكلية 

الزمن الكلي 


م -'ام/ث180 - 


ث90 


الحركة الخطية المنتظمة 


هي حركة الجسم بسرعة ثابئة فيقطع مسافات متساوية في أزمنة متساوية 


: ثانيا الحركة الدورانية 
اتعريمها 
هي الحركة التى بعود فبها الجسم إلى نقطة إنطلاقه مرة أخرى بعد مامه دورةكاملة 


أمثلهسهله التناول . 


1 ل 6 
.هي عدد الدورات الكاملة التى سّمها الجسم المتحرك ف النانية الواحدة 


يك لابه مل المعادلة تائيه 


السرعة الدورانية - عدد الدورات الكاملة - ل 


الزمن لهذ الدورات 


مثال: محر ككهرباتي نم ٠٠‏ "؟دورةفي الدقيقة . فما مقدارسرعةدورانه ؟ ؟؟ 
السرعة الدورانية- عدد الدورات الكاملة - الووصسيسة 0 1 


الزمن هذهالدورات 


دورة >5 دورة/ث3600 0 2 - 


ث60 


.. ثالنا احركة الدذ بذ بية : عنها عل ىكل حال حنى اكمل شر الموضوع بشكل ادق 
1 
هي المركة التى سن بذب ((هر)) فيها المسم يتقاط معينة ذهابا وإبايا 


مثال: حركة بندول الساعة -حركة الأرجوحة 
: ((سرعة الجسم المدّذ بزب (التردد ) 
.هي عدد الذ بذبات الكاملة التى سّمها الجسم المّذ يذب ف الثاني الواحدة 


:ويمكن حسابها من المعادلة التالية : 


التردد (د) -عدد الذبذبات الكاملة (ن) - . . . . ذبذبة / ث أوهرتز 


عدد زمن الذبذبات 
مثال: سن بِذْب بندول الساعة ٠٠‏ مرة خلال دقيعة واحدة . فكم مقدار تردده 0 


: الخل 
الترود:(د) دعد: النيز بات الكاضلة - 2-0 اكيزية قا لا هارن 
الزمن هذهالذيذيات 


. 


٠ ةيزيذوازتريه١- ذيزبة‎ ١ /نمز6١ لان‎ 


وفى النهاهه يبقى السؤال : ألايحق لنا بعد ذلك . . أن نطالب بإعادة النظر فى تاريخ قوائين 
الحركه ٠. ٠‏ ومعادلاثها ونرد اعت ل اضنطايه ؟!! 


1 


| 


لوسرو غ0 يره (' 
:531700 زناه هع وهدإه/ 


1 , 
0 7و 


عاش ما يبن 5 ؟ دسمبر ١-١755‏ مارس ١0/107‏ بالتقوم القيصري نذاك أو > بناير 


. مارس /1077 بالتقويم الغررخوري . عام ليزي فيزناتي» وفياسوف‎ "١-١ 


ولد يون في وول سثروب في مقاطعة لينكنشابر . مات ابوه ولا زال نيوتن في بطن امه وقبل 


ولادثه دم 


أشهر» وتركله والد ته تعيش مع زوجها الجددد بعد عامين من ولادة نيوتن وتركت الطفل 
نيوتن ليترعرع في كنف جدته . 

درس الثاني في مدرسة "جراثام' وفي العام ٠77١‏ إلتحق بكلية ترمنيق فيكامبريديه. 
كانت المدرسة آنفة الذكر تتبع منهج ارسطوالفاسفي إلا ان نيوت نكا ن نفضل تدارس 


الفلاسفة المعاصررن 


أنذاك من أمثال دمكارت» غاليليو» كويرنيكوس, وكيبار. 

في العام ١378‏ بدأ نيون بتطوير معادلات رياضية لتصبح فيما بعد بعلم الحسبان . مباشرة 
وبعد 

حصول يوق علن الشهاد احا معية امام دحت أغلقت الجامعة أبوابها كإجراء وقائي 
ضد وباء الطاعون الذي اجمّاحاوروبا ولزم نيوتن البي تلمدةعامين تفرع خلامحا 


للحسبان؛ والعدساتء وقوائن الخاذبية . 


5 5 م ايان قا 355 الورقة 
: أصبح نيوتن عضوف هيئّة اللدرس فيكلية ترنيتقٍ وقام بشر 
في العام ١1717‏ مي / 


٠ 3‏ اا هاا من 1 ليبنيز على حدة 
العلمية والمتعلقة ب "التحليل بالمّسلسلة اللانهائيَة" . قا مكل من نيوتن ولي 


بتطوير 
نشلفةثى وصف المعادلات التفاضلية 
نظربة المعادلات التفاضاية واستعمل الرجلان رموز مدّلفة قي وصف 


: / لقد : ن نيوتن ومع هذاء ببعى 0 
: : افضل من الحلول المقدمة من تر ١‏ 
0 الطررقة الى إتبعها ليبنيز من 
ولكن تبقى 7 اه 5 


نيوتن معرون باحد رموز العلمثي 


5 0600000 01111 011010 
01 011١» 00 


ومن ماكب عنه قاوروبا 


شارك نيوتن ليبنيز 26 اللحق ف تطوير علم الحسبان التفاضلي والمتمرع من الرناضيات . 


نيو نكان الأول في عصره 26 في برهنة أن الحركة الأرضية وحركة الأجرام السماودة تحكم 
من قبل القُواين الطبيعية ويرتبط اسم العام نيوئن بالثورة العلمية . برجع الفضل الى نيوتن 
ويد القوانين الرياضية لآثبات نظررا تكيبار والمتعلقة بجركة الكواكب . 


عوتمريد م لاجزأضا لامسز 000 إس(, - 1646 نوفمير ١>‏ 1716) 
في هانوفر (الماني فيلسوف برتبط اسم لامبنزبالتَعبير” دالةرياضية(1694)" » التيكان 
تصنت ها 5 كمية متعلتاق متحت #صل طيل المنحتى أونتظة لمعنه على المدجو 
عتبرالغربيين 36 لانبدنز مع نيوتن أحد مؤسسي علم التفاضل والتكامل ويخاصة تطوير 


مفهوم الكامل وقاعدةالجداء »كما قيل انه طور المفهوم الحددث لمبداً انحخقاظ الطاقة. 


قام بالتوسع في جالاته في إثيائاته وتطرق إلى أن مدار المنبات ليس بالضرورة بيضاوبا ! 
ويرجع الفضل لنيوتن في إِثبا نه ان الضوء الابيض هو مسج من اضواء معد دة وان الضوء 
سكون من جسيمات صغيرة . بينما الفضل الاساسي هو ابن اينم وعلم البصربات 


التىكانت اختراعاته وبرهنةاكتشافاته 


وكان نيوت فى ثلك الفتره خيال باهر غير يخصب بمعنى ان ذلك المثره م تسسهد البشرىه 


منها ومنها اصبحت غبر مهمه وائما عبارات ومداد مخزنئي عند الوراقين 


والمخطوطات وفي العصر السابع عشر ل تك مهمه للغانه بل ازدادثاهميئها وسطوعها 


ومدى خصوبنها قي بدادة العصر الحددث وحاضره 


قضى نيوتن الخمس وعشرين السنة الأخيرة من حي ته في خصومة مع ليبنيز والذي وصفه 
نيوت بامحتّال ! وهذا ماتذكرهالمصادر الاوربيه 

سميت بأسمه نيوتن (وحدة) قياس خخليدا لدونا قدمه العلم . 

بينما الحقيقه هومقصده بالتغرد بالنظردات بعد ثماحكات بين علماء عصره 


بوصع رمزا لهدوهو ا 


اذن توصل هنا بزوغ عالما اوربي اخر بنبوغ نيوثن وهوليبيئز 


ابن نيوتن هنا وادن غوتفريد ليبيئز وما هذا التشابه ا مرب حسب الموسوعه الاميريكيه 
ويكيبيديا الاول هوليبينز . 

ومن الغريب فى حياء ذيوتن انه .نكن فى صغره من العباقره او من المشهود لمم بالتبوغ فلم 
كن هناك أم لكي بمستقبله وهو صغي ر على الرغم من ذكائه العظيم ولآنهكا نكسولا 
مهملا إلا انه أولع بالميكانيكا سمج لنيوتن :هنا بعة تعلمه على الرغم من إخفاقه النامفي 
دراسته لأنه بدير مزرعة أهله ول سّحرر من بلادته إلاعلى أثر شجار عنيف هركيانه 
وحفزه على لحسين 

وضعه وسرعان ما باشر دراساته الرناضية والفيزناتية التى أحد ثت ثورةفي العلم . المقصودانذاك 
والعلماء الغربيين سم التعميم ثورة العلم لان الجهل كان حيط باوروبا باركانها الاربعه فالثوره العلميه 
على العالمهي من القّرن السابع عشر الى القرن النّامن عشر وهي فترة النهضه الاورببه 1 


فلترجع الى الجياة التي بلورت ا 


فدراسة نيوتن الأولى فلم تكن تقاريرها مشجّعة» وقد وصفته بعضها بأنه [كسول) و(غير مهتم)» 
ولذا أخرجته أمهمن المدرسة لكي بشرف على إدارةتملكاتها » لكة شرعان ما أثت فشلهق 
كف انرز شعت انال ل راع ا ورطنها مع هذا الصبي الككسول في ظل تلك 
الظروف م نك من حيار سوى عودة الى إلى المدرسة» ورأى خاله أنه مزفي فتح شهية نيونن 


للدراسة؛ ولذا فإنه من الالتحاق بحامعة [كامبردب) في عام ١177١م؛‏ 


#لاعصر النهضه الاوروبيه 


كانت رغبة نيوتن هي الالتحاف بدراسة القّانون ولكن أعمال [جاليليو) في الفيزناء ونظرية 
[كبرنيكس) الفلكية جذ بت اهتمامه بشكل خاصء ولقد سجل نيوتن أفكارهفي تلك الفثرة في دفتر 
تاه (أسسّْلة فلسفية حدّدة) » وكتب في بدابة الدفتر: (أفلاطون صدبفي» وأرسطو صدقي» 

ولكن أفضل أصدقاني هوالحيقة) ‏ وهمكاذا تتضيح استقلاية تفكيرنيون في مرحلة مبكرة من 
م 

لقد اضيف الى رصيد نيوتن عالمين اخرين في الفيزباء والفلك وما كويربدكس وجاليليو- 

تشير الدلائل إلى أن دراسة نيوتن الجامعية + تكن متميّزة » ولكه استطاع أنيجناز امتحاناته ويمحصل 
على درجة البكا لوربوس في عام 6 ام ومن الواضح أن عبمّرسّه | تبرزفي تلك الاونة, ولكنها 
تدفقت فجأةمع حدث أصاب بريطانياء واضطر ت الجامعة إلى إغلاق أبوابها ثما دفم بنيوتن إلى 
العودة إلى قرسّه ليمضي حوالي عامين من حيا ته كانت مزوحمة ببخاض علمي مؤؤنا ببيلاد د 


جديد على البشردة هذا على ما تتصورالمصادر الاميريكيه 


لهد ظهروباء الطاعونف بربطانياء وتعطلت أنماط الحياةالاعنيادية» ولكن نيوتن» وهو سجاوز 
الخامسة والعشرين من عمره؛ جعل من تلك الفثرة العصيبة مرحلة ذهبية في تطوير [الفكر العلمي) » 


وبدأ مسيرته في إحداث ثورات علمية في علوم الرراضيات والفيزاء والفلك 


وفي تلك المرحلة لاقام نيوئن بعمله الجبارقي (توحيد فوائين الحركة) في الفيزباء» فلقد كان الفلكي 
الألماني (بوهاناكبلر) قد اكتشف ثلاثة قوانين تحكم حركة الكواكب حول الشمس» وكبار صورته في 
تروسسة المقال ولكن م تكن لاك القوادين أدة علاقة أوا رتباط بأدة حركة أخرى في الكون» وما هوأهمّ 
من ذلك أنها كانت قوانين عماية حنّة مُسدّستجة من البيانات الفلكية الجمّة التى جمعها 0 


الفلكي الدنماركي (تايخويراها) . 


لقد أحدث نيوتن انقّلابا جذرءا في فهم الإنسان لطبيعة الحركة وقوانينها ء فاكتشف ثلاثة قوانين 


لحركة الاجسام؛ وعبرهذه القوانين برزت طبيعة الحركة وكيفيّة ناثر الاجسام بالقوى» واستطاع 


نيوتن أن يوضح ان (قوان نكبلر) ليست إلا حالات خاصة لمَوائين نيوتن للحركة عند ما بسّم دسجها مع 
قانون آخر أكتشفه نيوتن في أمام الطاعون» وهو (قانون الجاذبية الكونية) الذي دنص على أن [كل 
جسم في الكو نيجذ بكل جسم اخر بقوة ننناسب طرددا مع ناته ضر بكللنيهماء عكسيا مع مرنع 


المسافة بينهما ) . وما تم تتفصيله سابقًا فيعلاقة الُوائين ببعضها . 


عاد نيوتن لعمله البحثي في الحاذبية وناثيرها على مدار الكواكب مسّتدا على القواعد التي أرساها 
كيبارق قوائن الحركة, وبعد التشاور مع هوك وفلامستّيد » نشر نيوتن اسسّتئاجاتهفي العام ١786‏ 
والت تناولت قوانين الحركة . 

نشرنيونن على تصنيف المصادر الاوربيه الورقة 'بردسيبيا' قي العام ١7417‏ بسَشجيع ودعم مالي من 
إبدموند هال . في هذه الورقةء سطر نيوت الُوئن الكونية الثلائةوالمتعلقة بالحركة وليستطع أحد أن 
بعد ل على هذه القُوانين1 ٠٠٠١‏ سنة أخرى ! 

بعد إصدار نوين لنظربة بردنسيبياء أصبح الرجل مشهورا على المسسوى العالمي واسّدار من حولة 
المعجبون وكان من ضسمن هذه الد ائرة الرراضي السودسرري نيكولاس فا تيودي دوباير والذ يكن مع 
نيوتن علاقة مئيئة | سمرت حتى العام 1747 وأَدت نهادة هذه العلاقة إلى إصابة نيوتن بالإنهيار 


العصبي . 


تكن نيوتن من أن مصبح عضوا في البرلمان في الأعوام ١5-١745‏ وكذلك في العام 1717١‏ ولكن لم 
تذكر سجلات الجاسات أي شىء يذكر عن نيوتن باسسّشناء أن قاعة املس ةكانت باردة وأنه طلب 


أننغاق الشبّاك ليعم الدفء ! 

وعلى ذكر الموسوعه البريطانيه 

في العام ٠٠/١‏ أصبح نيوتن رئيسا للأكاديمية الملكية وتمكن من خاق عد اوةمع الفلكي جون 
فلامستيد بمحاولته سرقةكاتالوجالملاحظات الفلكية التابع بالود ان قدح لإلل بانملفيك 


فار سف العام ٠0٠١5‏ . 


لف هروك دوع و2 3 كرا على مر السدين و كنت لما مُنَافسَ] احا مية عم اكش 
حساب التفاضل والتكامل اهو مل نيوتن6/ ام عام الرراضيات الالماني 6اليبينز او لكن الحقيقة ان 
كثيرا من اكتشافات نيوت كانت شائعة ف ذلك الوقت الذيكان قد توصل علماء اخرون 
الاساسيات و لكن مهارة نيوتن وعبقرينه تكمن في ربط هذه الخيوط مع بعضها البعض فتؤدي إلى 
النتاهج النهائية له ولمّد نشركتاب #6«الاساسيات6 الذي يصف التطبيقات العلمية للديناميكا و 
التي تلخص في قوادين نيوتن للحركة والجاذبية في عام ١78‏ وكناب المرئيات في عام 1060 . 
3امشاك: إن بي لال تم توف الل وإين جال ولاشتهة وترين فاك 11ت جور 
زراعية, ومن الواضح أن طفولته م تكن سعيدة حيث تزوّحت أمه ومببلغ العامين, وترعرع في كنف 


جده لأمه؛ و( تكى علاقته يحدّه حميمة حيث برد عن نيوتن في مسقل حياته أي دكر ده . 


د داك شاذاته 6د عاد 


عندما بلغ من العمر "١‏ سنة سس جميع نظرباته وكان بصوغها سرا حتى بأكد من أنها صحيحة 
نون الحزب العام فيما بينعامى 1773-3736 كش ف نيون الخاذيية ؛ على زعم 
المصادر البريطانيه وقانون الجذب العام » حيث أنه يحكى أنكان جالسا فى أحد الأنام نحت شجرة 
تفاح مسترخيا » وفجأة وفى لحظة صفاء ؛ سمطت فوق راس نيوتن تفاحة » وبدأ شك نيوتن فى 
هذه الحالة النى مرت عليه ؛ ومرت على الملاين من غيره دون أن نموا إليها » وبدأ مول لماذا 

ستّطت التفاحة إلى أسفل ول تسقط إلى أعلى » وهنا ظهر الإلحام الى قادة إلى حميقة الجاذبية الى 


توجد ف ىكل الأجسام وذ ب إليها الأجسام الأخرى بمّوة» ثم صا لنا نيوتن قانون الحذب العام . 


ودعونا نغوصضص م بجحينيات اختراعات نيوت الفيزنائيه 

ولمد أثبت نيوتن أن هناك قوة جذب متبادلة بين الشمس والكواكب » مجعل الكواكب تد ور حول 
الشمس فى مدارات بيضاوبة . 

دنص قانون الجذب العام " الجاذبية " على أن أى جسمي نكرويين فى الوجود يذ بكل منهما الآخر 
بقوةجذب تنناسب هذه القوةطرددا مع حاصل ضر بكللة الجسمين » وعكسيا مع مربع المسافة 
ينهما من أعظم فوائد قانون الحذ ب العام هو مساعد ته فى أكتشاف بعض الكواكب فبسببه 


قوانين الحركة 
شرح نيوتن قوانين الحركة الثلاث ف ىكنابه " الأصول الرباضية الفلسفة الطبيعية 


وهنا سوف أدّكر عن هذه المُوانين الثلاله : . 


د اد لذ القانون الأول لنيوتك !3 !د !د اد اد 


وهودنص على : الجسم الساكي فى ساكنا , والجسم المتحرك فى متحركا فى خط 


مسقم مسرعة مدنظمةما م تؤثرعليه قوة خارجية تؤثر على حالته 


6 القانون الثانى لنيوتن 36 6!د 2/6/6 
وهودنص على :القّوة الحصلة المؤثرة على جسم ما تساوى المعدل الزمنى للنغيرفىكمية 
بحرك الجسم » واحاه هذه المّوة هوانحاهكمية التحرك : 


6 إنانون الثالث لنيوتن 2623626236 


وهودنص على : لكل فعل رد فعل مساو له فى المقّدار» ومضاد له فى الايجاه 
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التفاحهكلنا نعيره وضعا طبيعيا وشيمًا بدهيا الا ان نيوتن اعتبره شيمًا غرببا ونظر اليه نظره ححا 


عن نظرتنا اليه 
ان هذه الحجه التى خلقها نيوتنكانت سبب لاسبا بكثيره في اختّلاق قوانين الحركه 
اذن تنبت الدراسات الواقعه امامكم انه بلاشك ادن التقاحه جسر العبور الى اثبات نظرية 


الحاذبيه بحيث انه بذلك اقحم عقول الناس في الفهم ف ماهية قانون الحاذبيه . 


الجدول الزمنى لأهم الأحداث فى حياته: 


- 1642ولادتهق وولزثورب . 

- 1661 دخو لكلية ثرنتٍ في جامعةكا ميرد . 

- 1665الحصول على درجة البكالوربوس . 

- 1667 - 1665إجراء أعمال رائدةفي الرراضيات والبصربات والفيزياء . 
- 1668الحصول على درجة الماجسدّر . 

- 1669 تعيين نيوتن أسناذا للرراضيات فيكامبرديج . 

-1671عرض المقّراب العاكس على الجمعية الملكية . 

- 1672إرسال المقّال الأولفي الضوء إلى الجمعية الملكية , واتتخاب نيوتن عضواف الجمعية . 
- 1674إرسال امال الثاني في الضوء إلى الجمعية الملكية . 

- 1684ادموند هاي يزور نيوتن فيكاميردج» و نيوتن بدا تألي فكلاب المبادئ الأساسية . 
-1687طباع ةكتاب المبادئ الأساسية. 


- 1689اتتخاب نيوتنمثلالجامعةكاميردج في البرلان . 


- 1693إصابنْه بوعكة صحية . 

- 1696تعييته قيما لدار صك العملة . 

- 1699تعييته رئيسا لدار صك العملة . 

- 1701 اتتخابهمثلاجامعةكامبرديج في البرلان . 
الام 1 ل 1ه ١‏ 

- 1704 طباعة كناب البصربات . 

- 1705منج نيوتن لقب فارس من الملكةآن : 

2115ل الطبقةة الثاية تن كال 743011 الالقالتية : 


- 1717 نشر الطبعة الثانية م نكتاب البصرنات . 


: 7 الوفاة في كتستغتون فى : ؟آذارعن عمربناهز 866 عاما . 


وقبل هذا كله لم دكن من اسره فقيره بل جد هكان من الاسستمّراطبين والنبلاء حيث تربى في كنفه وهذا 
ما بيننه سابقًا من الاماكثيات الكبيره (الواسطه) في وضعه اماكن قوبه اذن م تكن الا تتويجه 


لمناصب عاليه وهدا بين من حيثيات صعوده السريع لمناصبه . 


- 1689 تْتَخَاب نيوتن مثلالجامعة كا ميرد يفي الب لمان ووصل الى التمميل من بلوغه اعلى السللالم 


والمناصب اذن هنا من خلال بيان اكثر المصادر انه ترقى الى العبقرنه ليس بجهوده العثّليه واتماكانت 


عوامل مساند هد خلت بقوه الواسطه الاجسماعيه الاستقراطيه الى المكانه التىلم تك اقل من 


مسح 1 


اسحاق نيوتن هل أسس علم البصررات على حد زعم الكت العلميه الحديثه 


فلنجعل العلم شاهد وفاصلاعلى ذلك : ؛ 


كد الحسن ابن الميثم يسقاريره بكل مباحثه الحسيه (106ه//0هم 49١‏ ها/ 4١‏ ١٠م)‏ انه عام 
موسوعي من عبافرة العرب المسلمين الذين ظهروا في القرن العاشر للميلاد في البصرة» ومن الذين 
نزلوا مصر واستوطنوها . 

ترك آثارًا خالدات في الطبيعة والرياضيات » وبفضل الله ثم اكتشافاته لما كان علم البصردات على 
ما هوعليهالان. 

ول الدكتور مصطفى نظيف عن ابن الميثم أنه " قلب الأوضاع القديَةء وأنشا علمًا جديدًاء أبطل 
فيه علم المناظرء وشا علم الضوء الحددث» وأن أثرهفي الضوء لادقّل عن أثر افلاطون في المنطق 
ولا أظن أني محاجة إلى الول أن البصردات من عوامل تقّدم الاختراع والآكتشاف» وأن كرا من 
آلات البصر والكهرباء مرتكرة في صنعها على قوانين ومبادئ تنعانّ بعلم الضوء ؛ وقد وصل هذا 
العلم إلى أعلى درجة عند إبن الحيثم . . . " 


وثبت أن [كبلر) أخذ معاوما تفي الضوء» ولاسيما فيما علق بانككسارهفي لجو م نكب 
ابن ال حيثم » واعترف بهذا العالمالفرنسي الشهير'فياردو' . 

وبقول " سارطون " أحد كبار الباحئين من علماء أمربكا فقال: "أن ابن الميثم أعظم عام ظهر عند 
العرب في علم الطبيعة» بل أعظم علماء الطبيعة في القرون الوسطى» ومن علماء البصربات القَليلين 
المشهورين في العامكله . . " . وقد بي تكثبه منهاك بنهل منه فحول علماء أوروبا -كروجر بأكن, 
وكبلر» وذنزي » وواسلو. 

وسحرت نجوثه في الضوء "ماكس مادرهوف" وأثارت إعجابه إلى درجة جعلته قول: "إن عظمة 
الابتكار الإسلامي تتجلى لنا في البصربات . ." . 

ومن الثابت أ نكتاب المناظر لابن الحيثم من أكثر الكتب اسسّيقاء لبحوث الضوء وأرفعها قدرًا . 
وهو لا نفل مادة وتبوببًا عن الكثب الحديثة العالية إن لم شْقْ بعضها فى موضوع اتكسار الضوء 
وتشرم العين وكيفية تكوين الصور على شبكة العين . 

وليس الال الآ جال البحث في تفاصيل حوث الكتاب» ولكن يمكن القول أنه من أروع ماكتب في 
القرون الوسطى وأبدع ما أخرجته القريحة الخصبة . 

ذلقّد أحدث انَنَادًا في علم البصريات وجعل منه علمًا مسقا له أصوله وأسسه وقوانيه. 
ونستطيع أن تقول جا زمين أن علماء أوروبا كانوا عالة على هذا الكثاب عدة قرون » وقد اسّقُوا 


منه معلوماتهم في الضوء ٠.‏ 


وبفضل نحوث هذا الكثاب المبكرة وما يحونه من نظريات استطاع علماء القّرن الّاسع عشر 
والعشرين أن يحخطو بالضوء خطوات فسيحة؛ أدت إلى تقدمه تقدمًا ساعد على فهمكثير من 
الحقائق المعلقة بالفلك والكهرباء . 


31 الحسن بن اليثم اوجد نظرءة درجة فياس العين 


نظارة القراءة وبرجع الفضل إلى ابن الطميثم في ابكار نظارة القراءةفمّد كان ابن اليثم كسب رزقه 
من تآليف الكتب العلمية ويحخطها بيده وبزبنها بالرسومات والزخارف ثم ببيعها وبعيش من كمُنها 

وكان الناس يحرصون على شرائها لجمال خطها ووضوح رسوماتها وعند ما كبر ابن اميم في العمر 
واجهنه مشكلة حدت من رزقه فقّد ضعف بصره وم دستطع بيع الكذب ونسسخها فبدأ جاربه من 
معمله الخاص ليتوصل إلى الحل المناسب للك المشكلة فصنع قرصا من الزجابج الحدب الذي يكير 
الكثابة والخط ثم بدأ ابن اليثم بالتفكير لوضع تائح تحاربه إلى الأمور العلمية ولد سهل الأمرعليه 


كونه عالما كبيرا في علم البصردات فكان عارفا بتركيبة العين ووظائف العدسة والقرنية . 


وبعلم أ نكل عبن للها قوة بصا رخاصة بها تتوقفل على العدسة فم ر أن مسسعمل بدل الُرص الواحد 
قرصين وبذاك توصل إلى صنع أول نظارة طبية للقراءةفي التاريخ والتي اعنمدت على قياس النظر 
لكل عين وهذه النظارة تثبت أمام العين أثناء القراءة وبهذا الابتكار استطاعابن الحيثم الاستمرار في 
عمله وهونسخ الكثب وببعها ولابحخفى علينا مدى أهمية هذا الابتكار الكبي ر على البشردة ككل 


والذي استمر مفعوله إلى بومنا هذا . 
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وقد جاء فيكتاب "تاريخ الراضيات" العامسحميث هذا النص: بعس أن نحدد بتأكيد إلى من برجع 
الفضل فى العصور الحديثة في عمل أوا ل شىء جدير بالاعتبار في حساب التفاضل والتكامل ولك في 


استطاعتنا أن تقولإن العام" سيفن" ممستحق أن يحل حلا هاما من الاعتبار وخاصة 


في تناوله موضوع إيحاد مركز الثقل لأشكال هددسية مختلفة . وقد وجد علماء آخرون ف القرون 
المتوسطة حاول مسائل ف إيجاد المساحات والحجوم بطرق سَبين منها تآثير نظرية إفناء القرق اليونانية 


على دد هؤلاء العلماء . وهذه الطريمّة تنم نوعا ما عن طريقة التفاضل والتكامل . 


ومن هؤلاء العلماء يحدر بنا أن نكر ثابت بن قرة الذي أوجد حجم الجسم المتولد من دوران القطع 
المكافئ حول حوره" . وتقول هذه النظرية إنه إذا ضوعف عدد أَضْلاع المضاع المنتظم؛ المرسوم بين 
عط رعس اين ما لانهادة» صخر القرق تدريحيا ين الأضلاعكلما اقترب من المركن 
واقترب من الصعر حى دمنى . 
وقد كان العالمالرراضي العربي ثابت بن قرة الذي عاش في القّرن الثالث الحجري / التاسع الميلادي» 
من الذين مهدوا لإيحاد علم التفاضل والكامل وهوعلم يجمع بين الحساب والجبروالهددسة . وكان 


ذلك حين أوجد "حجم الجسم المنُولد من دوران القطع المكافئ حول حوره" وحين حل معادلة من 


معادلات الدرجة الثالنّة بطرمّة هدد سية وذلك ف كثابه: مدخل إلى كناب إقليدس وتوصل هذا 
اكتشافه وهواعدادالمعادلة الثالية: سأ اب - بس ١‏ 
وكان حله هذه المعادلة بإيحاد قيمة س لنقطة تقاطع المنحنى س؟-أص (قطع مكافئ) والمنحنى 
ص- أ ب (قطع زائد) . وهذه الخالة الخاصة لتك المعادلة أولاهاكل من العالمين: ابن الحيثم » و عمر 
الخيام عنابة خاصة . ولولا نتابجهذا العلم والتسهيلات التي أوجدها في حلولكثيرة من المسائل 
العويصة والملتودة» لما كان بالإمكان الاسّفادة من بعض القوانين الطبيعية» واستغلالحا لخير 
الإنسانية. 
ومن الذين مهد وا حساب التفاضل والتكامل ذاته 'من بعد ثابت بن قرة العام الرياضي 
البوزجاني ٠‏ والعالمالرياضي بهاء الدين العاملي 


1 1 


إسحق نيوتن الذي زعم تفردهد بهذا العلم واخذ ذروتهف الشهره وكمال الرراضيينفي 


القرن الحادي عشر الحجري / السابع عشر الميلادي» حين قرم عد بدأ 


من الدالاث على مساسلات لا نهائبة في قدرات (س) ٠‏ ومن ثم توصل نيوتن إلى مّساسلة 
الجيب (س) ومدّسلسلةتماثلة الجيب التمام (س) وظا (س) 

ومع امختراع حساب التفاضل والتكامل الذي اكنشف له العلماء العربء أعيد النظر في 

ليل الدوال المثلئية» وما تزال هذه الدوال تلعب دورا هاما فيكل من الرراضيات البحة 


ومن العلماء الغربيين الذين موا في حساب التفاضل والتكامل العا الأسكثلددي "جوري 
0 


(1281179-ه/ دكدلا 14ام6) الذ مهد على حد زعمهم بمنطقه الريماضي 


لعمل الحاسوب . ومن أهم 


المصطلحات الى ارتبطت ساب التفاضل وتكامل: 


القطم المكافئ : 


منحنى مستوي دكون بعد أي نقطة عليه من تقطة ثابّة [البؤرة) في المستوى مساوبا لبعدها 
عن خط ثابت [الدليل) . وهوأيضا القطاع المخروطي الناتج من تقاطع مسو مواز لأحد 
رواسم المخروط مع السطح المخروطي . 


وبطاق على الخط امار بالبؤرة عموددا على الدليل اسم حور القطع المكافئ . وهوبقطم 
المتحنى عند الرأص. أما الوترالمار بالبؤرةعموددا على الخور فيسمى "الوتر البؤري 
العمودي' ومن أمثلة وجود هذا المنحنى المسار الذي تسلكه قزيفة أطلفّت ف ااه غير 


رأسي . 


قطع زائد : 


منحنى مسو القرق فيه- بين بعدي اي نقطة عليه عن نمطن البؤرئين النّ بسّين- ثابت 


لجميع نط المنحنى . وبمّع مركز الققطع الزائد في منتصف المسافة بين البؤرتين . 


اما احور الرئيسي فهوالخط المستْقَيم المار بالبؤرتين . وسْمَاطم هذا احور مع المنحنى عند 


الرأسين . والمحور المستعرض هو الخط امسقم الواصل بين الرأسين . وبطلق اسم الوثر 
البؤري على الوتر المار يإحدى البؤرتين عموديا على الور الرئيسي . والخطوطالمقارية 


هي مستُقيما تفي نفس المستوى» يشثرب منها المنحنى عند الما لانهاية. 


وبطلق اسم القطع الزائد المنساوبي الموانب على المخطوط النقاربية المتعامدة» ومن أمثلة 


حدوث القطع الزائد في الطبيعة مسارات بعض الشهب . 


اذن الان من هنا نبين شيء مهما للغاده وهم ان نيوثن قد اشارت له الابهام ليس من عام واحد بسرقة 


النظريات وائما من علماءه وهم حليين في عصره القرب 


وكان من ضمن هذه الدائرة الرراضي السويسري نيكولاس فا تيودي دويلير والذ يكن مع نيوتن 


علاقة مينة سمرت حتى العام 177 وآدت نهادة هذه العلاقة إلى إصابة نيوئن بالإنهيار العصبى 


كن نيوتن من أن مصببح عضو في البرلمان في الأعوام ١34-١745‏ وكذلك في العام 177١‏ ولكن .م 


تدك سيّحلات الجاسات اى شىء تدك عن تيون باستنا أن قاعة ابلس ةكانت باردة نطاب 


إأنيغاق الشبّاك ليعمَ الدفء 


في العام ٠7١"‏ أصبح نيوتن رئيسا الأكاديبية الملكية وتمكن من خاق عداوةمع الفلكي جون 
2-0 بمحاولنه سرقةكاتالوجالملاحظات الفلكية التابع لفلامسنيد اا ل ست 


ربوركت هوك 


إختلف 6دهووك6وعلانيون ل كثيرا على مر السنين وكانت لمما مناقشات حامية عمن اكشف 
حساب التفاضل والتكامل اهو علانيوتن 3/6 ام عام الرياضيات الالماني ايبسن ولكن الحقيقّة ان 
كثيرا من اكشافات نيونن كانت شائعة في ذلك الوقت الذيكان قد توصل علماء اخرون 
للاساسيات و لكن مهارة نيوتن وعبقربّه تكمن في ربط هذه الخيوط مع بعضها البعض فتؤدي إلى 
النتاتهح النهائية له ولقّد نش ركناب #«الاساسيات6 الذي نصف التطبيقات العلمية للديناميكا و 
الى لوسفيويق دان سيودن 


للحركه والجاذبيه في عام ١784‏ وكاب المر ثيات عام ١76٠‏ 


لد نش نيوتن نيم الأب فد توفي والدهفي نفس عام ولادته» وتربى في عائلة ثردة ذات جذور 
ررقي ومن الواضمح أن طفولته | تكى سعيدةحيث تزوجت امه وم بلغ العامين وترعرع في كنف 


جده لأمه؛ وم تكن علاقته يحدّه حميمة حيث برد عن نيوتن في مستقبل حياته أي ذكر لوده 


عندما عن لمر سد ة سس جع تظرنات ركان يصو 2 من أنها صحيحة .. 
قانون الحز ب العا فيما بين عام ل لاه و ا كو اا 1 
اام لين لقي لمكن اال ا الأنام نحت شجر ةتفاح مسترخيا ؛ وفجأة وفى 
. حل سلا ٠»‏ سقطت فوقراً أمرمو #لاحة و بداشكر نيوئن فى قن ة الحالة الى مر تعليه» 3 
ومرت على الملاين من غيره دون أن بلقنو إليها » ويد أ سول لماذا ستطت التفاحة إلى أسفل وله ١؛‏ 
1 لهام الذى قادةإلى حميقةالجاؤبيةالتى تود نوكل الأجسام " 


أبس الى ين سلانان باهم 


ولقد أثبت نيوتن أن هناك قوة جذب متبادلة بين الشمس والكواكب » تجعل الكواكب تدور حول 


الشمس فى مدارات بيضاوبة 


يعوو اذب الام "الجاذبية' ا ل 1 
001 ال الال ل 1 
11 أعظم فوائ. انون الجذب العام هو 5 2 110 اكع ع 10 

. اكتشف هرش لكركب أورانؤس ثمككب بون وباوتو بعد ذلك بواسطة آخرين 


قوانين الحركة 
شرح نيوتن قوادن الحركة الثلاث فى كنابه " الأصول الرياضية للفاسفة الطبيعية 


وفيما سبق ذكرنا حيثيات القُوائين للجاذبيه 


هنا نوصل الى ملاحظه بسيطه وهي في تلك الفترهفي القرن السادس عشر سنيين٠ ١6١‏ مكانت الجامعه تدر س كاب 
الرراضيات في جميع مراحلها المؤف الوا رزمى عندما اصبحت الجحاثه معروفة في أوروبا بعد ترجمتها الى 
اللاثينية, 


كان لها دور كبيرفي تدم العلم في الغرب » عر ف كنا به الخاص الجبر واشتهر بهذا العلم 


4 اصبح الكتاب الذي بد ر” س ف الجا معات الاوروبية عن »الرراضيات حتى القرن السادس عشر 


كتب اللنوا رزمي بوجد موذ. 


من طبعات جامعيه عام 187١‏ اخيره لمخطوطته اخر صفحدف المبحث . ! 


اضا عن الساعة» الإسطرلاب: والساعة الشمسية . وتعّبراتجازات الخوار, زمي في الرياضيات عظيمة: و 


لعبت دورا كبيرا في تقدم الرراضميات والعلوم التي تعتمد عليها : 


وهي ذثرة ظهور اسحق نيوتن 


والخامس عشرقبل ان تعود وم تظهر بوقتها وولدت افكار نيوئن بعد بره من الزمن وثورته واكتشافاته العلميه 
مباشرة بعد توقف الخوارزمي اذن هناك علاقه وطيده خلال ذلك القرن (السابع عشر) بصناعة اسحئ نيوتن 


١ 


اما من ناحية نظردة التفاضل والتكامل فهى ليست بحديد في تلك الفتره 


يبلكانت مكشفه من قبل أكثر من سسّمائه سئه على بد العام الجليل 
ثابت بن قره وتمّهدت للعلماء غيناث الدين الكاشي و . .. وغيرهم كت عدج 


ولك ان معنا اكثر انجد ان الخوارزمى هو جميعا حيث اسسها فى عام 5١‏ ؟ هجرهه ماسًا 
: أعاء 64" تمحر نه مادما بل 


0 ميلادى ولذلك جد تركيز الاوروبيين على امهات لكب 


5 30 ١ 
يي‎ 7820-85011 


1011م 1 701115 .5 


فقدت النسخة العرببة الأصلية (وكتبت 070)م حتى رحلت المنفى ولكو أَندَذ الفلكى الأسباني مسامة بن 
احمد الجريطي (1000 .) الترجمة اللاتينية وبزغت نهابة الاندلس ٠‏ التي كنبها إدلارد أوف باث (7 ١‏ تابر 
7 . الأربع مخطوطات الناجية من الترجمة اللاتينية محفوظة في المكثبة العامة (في شارتر) » ومكثبة 


مأزازين [ق أ زسئن)» ملكتنة :ا سيّونا ل( كن رلد) ومكنة بودلبانآن قي أوكتتتؤرة) : 
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الجبر 


صفحة م ن كناب الجبر الخوا رزمي : 

(الكثاب المختصر في حساب الجر والمقابلة) ه وكاب رياض يكلب حولي عام 8م. ومصطاح الجير مش 
3 اسم إحدى العمليات الأساسية مع المعادلات' التي وصفت في هذا الكثاب. ترجم الكتاب اللاثينية تحت 

اسم ع ع نا ات غة عورطاععو اد تع طنا بواسطة 

روبرث تشسار [(سيغوفياء 45 »)١١‏ وأنضا ترجمه جيرارد أو فكرهونا ٠‏ وتوجد نسخةعربية فرددة محموظةقٍ 


ا وكسفورد ترجمت عام 18١‏ بواسطةإف روزين . وتوجد ترجمة لاتينية حفوظة في كا مبريديج . ' ويعتير الحبر 


هو النص التأسيسي للجبر الحددث . فهوقدم بيانا شاملا لل المعادلات متعددةالحدود حتى الدرجة الثانية, 
وعرض طرف أساسية 'للحد" و"التوازن”" في إشارةإلى تقل المصطلحات المطروحة إلى الطرف الآخرمن 
المعادلة» أي إلغاء المصطلحات المماثلة على طرفي المعادلة . 

طريقة الخوارزمي في حل المعادلات الترببعية الخطية عمات في البدادة خض لمعا دلة لواحدة من ست اذ 
فياسية [(حيث ب وح رقام إيجابية صحيحة) 

ترابيع تساوي الجزور (,«م - 22:ة) 

ترابيع تساوي عدد ل > 22ة) 

جذور تساوي عدد ‏ -«ط) 

ترابيع وجذور تساوي عدد (ء -»«ط + 2:ة) 

ترابيع وعدد تساوي جذور («ط -ء + 2:ة) 

جذورورقم نساوي ترابيع (2عنه <ء + »«دط) 

وبقّسمة معامل التربيع باستخدام عملينينهما الجبر والمقابلة» الجبرهي عملية إزالة الوحدات والجذور 
والتربيعات السلبية من المعادلة» 

وذلك بإضافة نفس الكمية إلى كل جانب . فعلى سبيل المثال 42 - »40 - 2 خحْقَضْ إلى »40 - 22 
والمقابلة هي عملية جاب كميات من نفس النوع لنفس الجانب من المعادلة . 


فعلى سبيل المثال 5 + - 14 + 2« فض إلى » - 9 + 2 . 


شرعدة وض صخت سبكاب ناتس لي بوكامل شجاع بن ا 
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0 أهم التطورات التي قامت بها الرناضيات العربية بدئت ف هذا الوقت بعمل الخوارزمى وهى 
بداناتالجر» 
ومن المهم فهمكيي ف كانت هذه الفكرة الجدددة مهمة؛ قفد كانت خطوة ثوربة بعيدا عن المنهوم اليوناني للرياضيات والفاك التي هي 


8 


جوهرها هندسة» الجبر وكانت نظردة موحدة تتيج الأعداد الكسربة والأعداد اللكسرية؛ والمقادير هددسية وغيرهاء أن 
تتعامل على أنها '"اجسام الجيرية"؛ وأعطت الرءاضيا تككل مسار جديد التطور بمغهوم أوسع بكثي رمن الذهيكان موجودا من 


قبل» وقدم وسيلة للّدمية يي هذا الموضوع مستمبلا 


1 لة ك1 -[م 


درطعولم آه تبرصتصونوءظ8 ع1 


35 


1 
وو 


وجانب آخرمهم لإدخال أفكار الجبر وهو أنه سمح بتطبيق الرراضيات على نفسها بطريئة م تحدث من قبل . وك بأر اشد 
وأنجيلاارمسارويم : 

«نص الخوارزمي يمكن أن دنظر إليه على أنها متميز» ليس فقط من الرراضيات البابلية» ولكن أيضا م كاب 'أرشينيكا " 
ديوفاتوس» انها م تعد حول ساسلة من المشاكل التي يحب حلهاء ولك نكنابة تفسيرية تبد أ مع شروط بداثية فيها التركيبا تيجب 
أن تعط يكل النماذيالممكئة للمعادلات» والتي تشكل الموضوع الحقَيقَي للدراسة . من ناحية أخرىء فإن فكرة المعادلة ذاثها 
تظهر من البدادة» ويمكن القول» بصورةعامة» أنها لاتظهر فط في سياف حل مشكلة, ولكثها تدعو على وجه التحديد إلى 


6 رهذهما تبيته المعاهد والعلماء في عام فزي 016 162 236 
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مشمل دراسة الأعداد الصحيحة والكسور والأعداد العشردة وعمليات الجمع والطرح والضرب والّسمة .وهو 
مثابة الأساس لأنواع الرناضيات الأخرى حيث نقّدم المهارات الأساسية مثل العد والتجميع الأشياء والقياس 


ومقارنة الكميات. 


برزت اهمية معدلات النَغيْر قي الفيزباء عام ١7‏ عندما وحد غاليليو)»”6١ ١5417.‏ (أن سرعة جسم 
هبط في المضاء اي تُزداد باطراد» أي أن معدل ازدياد سرعة الجسم إلى أسفل هو ثابت . لكن ما 
هومسار ذلك الجسم ؟ حات هذه المسالة بوضوح ونهائيا بفضل عبقرءة مزعومه لاسحق نيوثن 17457 
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الغرض .حساب التفاضل والتكامل عطي طرائق الحصول على التسارع انطلاقا من السرعةء 5-0 


انطلاقا من الموقع؛ ل “الحل الدقيق للمسألة بكاملها. فى الميكا نبكاء وهي فرع الفيزناء الذي وضع حساب 
التفاضل والتكامل من أجله» ند هذا النوع من الحساب في جميع نواحي قانون نيوتن الثاني للحركة :القوة 


تساوبي حاصل ضرب الكثلة بالتسارع .فإذا كانت اثننّان من هذه الكميات الثلاث معروظين » 
والمعادلة كشك فورا قيمة الثالكة . 
الشاهد هنا ان النظردات الاساسيه للتفاضل والتكامل هى لعلماء مسلمين اجادوا بها 


كذلك قياس الحركه وجميع القوائن الفيزبائيه هي ليست وليده في القرن السابع عشر كما 


ين عام تفرد على الثوره العلميه الكبيره 36 اسح نيوتن 0١‏ ؟ ! 


اه 


ديرو عدت رلا م 


مج و«احسك 1 71 
«رلايولة كزه 


تامار كاه 1م71 ,م301 


- 


عق 11 5 بط يج كا 5 ؛ يديم ك١( ٠.‏ ب بشربعي ءام 


اله تمكد وح 
اخدم صل كت ١١‏ بزهاان6ظامة دذر ا ؟ة تسج دمهذ ور4جز 


كناب تاريض ضائع للد بلماسي الامبركي هاميلتوت 


___ك لا الحضارهالعالميه الحاليه 


فهل لهذا الحد تحجب اصل الفلسفه الرداضيه العلميه على العقّول الاسلاميهفي 


عصر النهضه العلميه التّاليه الحاليه 


الذي تفرد بها علماء النقل على علماء العقل . ماهى الا جسر العبور الى 


الحضاره العالميه الان فكيف نّم طمس حضارة اسلاميه قواعدها تحمل لحضاره 


العالميه 


عرض موروثنا الحضاري على امتداد الوطن العريي للنهب والاستلاب والتغريب والحجب منذ 
قرون مبكرة؛ إذ بدأ الاهتمام الفعلي بالوطن العربي وموروثه الثقَاكِ بعد فشل الحروب الصليبية» 
وعندما أدركت الأمم الغربية صعوبة اختراق الإسلام بقوة السيفء فكان البحث عن بدائل 
للحملات العسكرية الصليبية لتقويض قوة الاسلام» ومواجهته بحملة فكرية أستهدفت تراثه 
الفكري» وتبنت هذا المشروع المؤسسات الدينية ومعظم الجامعات الأوربية المعروفة» ورصدت لتنفيده 
المال والرجالء لان تدمير موروثنا الثقَالك من أولويات ايديولجياتها الاستعمارية» ووجهت لهذا 
الهدف أدواتها من الرحالة والقساوسة والديلوماسيين والمستشرقين وتجار الكتب والاثارء وفق 
عملية منظمة ومدروسة لتنفين هذا الهدفء وكان من أبعد أهدافها الرغبة 4 الحفاظ على هذا 
التراث الإنساني بحجة وجوده لدى أمم لا تعي قيمته الحقيقية وغير مؤهلة ماديا وثقافيا للحفاظ 
عليه والرأي الراجح هو الحقد الي يكنه الغرب للثقافة العريية الاسلامية بكل جوانبها الفكرية 
وشواهدها الحضارية من آثار ومخطوطات وقطع فنية التي نقلت الى اوربا بطرق وأساليب متنوعة 
ويأوقات مختلفة فأتلف بعضها او حجب او حدد استخدامه والاطلاع عليه إلا يأضيق الحدود وأذن 


خاص وأصبح نواة لمكتباتها ومتاحفها التي تفخر بها اليوم. 


لعل من اهم القوانين الفيزيائية التي يعتمد عليها العالم كله اعتمادا شبه كلي هي قوانين نيوتن 
للحركة والمتعلقة بالسرعة والتسارع والأوزان وغير ذلك. 


علم الحركة : هو علم يصف الحركة ايا كان مصدرها او سببهاء لتآأتي بعد الحركة السرعة؛ وهي 
المسافة المقطوعة شك مدة زمنية. إذ نقسم المسافة على الزمن لنخرج السرعة.وبعد السرعة تأتي 
التسارع: وهي المعدل الزمني لتغير السرعة؛ والتي نحصل عيها من عملية تقسيم السرعة على 
الزمن.وهذا ينطبق مع جميع الأحجام والأطوال والمدة الزمينة, فلا يشترط حجم او جسم معين 
لتقاس السرعة او التسارع.وحدات القياس: تختلف وحدات القياس من بلد الى اخر فالبريطانيون 
مثلا لا يزالون يستخدمون الميل بينما يستخدم غيرهم المتر كوحدة قياس للمسافة.ويستخدم 
العالم الثانية لقياس الزمن كوحدة زمنية متعارف عليها.تكمن أهمية قوانين الحركة # أنها تعد 
صلب الحضارة المعاصرة؛ حيث إن كل علوم الآلات المتحركة 4 العصر الحاضرء ابتداء من السيارة 
والقطار والطائرة الي صواريخ الفضاء والصواريخ العايرة للقارات.. إنما تقوم وترتكز 
عليها.وبقوانين الحركة غزا الإنسان الفضاء الخارجي؛ واستطاع أن يهبط على سطح 
القمر..وقوانين الحركة تعد كذلك أساس جميع العلوم الفيزيائية التي تقوم على الحركة؛ 
فالبصريات هي حركة الضوء؛ والصوت هو حركة الموجات الضوثية؛ والكهرياء هي حركة 
الالكترونات.. الخ .والمشهور عند عموم الناس 4 الشرق والغرب أن مكتشف هذه القوانين هو العالم 
الإنجليزي إسحاق نيوتن (1ه١٠‏ - 94١١ه)‏ (547١17717-1م)ء‏ وذلك منن أن نشرها 2 كتابه 
المسمى "الأصول الرياضية للفلسفة الطبيعية" .وقد ظلت هذه هي الحقيقة المعروفة 2 العالم كله؛ 
بل وك جميع المراجع العلمية - ومنها بالطبع مدارس المسلمين - حتى مطلع القرن العشرين» وذلك 
حين تصدى للبحث جماعة من علماء الطبيعة المسلمين المحاصرين؛ وكان 4ك مقدمتهم الدكتور 
مصطفى نظيف أستاذ الفيزياء» » الذي قدم رسالة الدكتوراه عن الفيزياء لمن هي قوانين الحركه 
وقد اثبت 4# رسالة الدكتوراه 1975م ان قوانين الحركه تعود لابن سينا وهبة الله البغدادي مما 
اثار دهشة مشرِي الرساله ‏ الجامعه 4 بريطانيا .كذلك والدكتور جلال شوقي أستاذ الهندسة 
الميكانيكية» والدكتور على عبد الله الدفاع أستاذ الرياضيات.. فتوفروا على دراسة ما جاء 4 
المخطوطات الإسلامية 4 هذا المجال؛ فاكتشفوا أن الفضل الحقيقي 2# اكتشاف هذه القوانين 
إنما يرجع إلى علماء المسلمين؛ وأنه ما كان دور نيوتن وفضله فيها إلا تجميع مادة هذه القوانين 
وصياغتهاء وتحديده لها # قالب رياضي!! 

ل ا ل ل ا ال لت ا را 

تدعمه النصوص الكثيرة الموتقة 2 مخطوطاتهم؛ والتي آلفوها قبل مجيء نيوتن بسبعة قرون!! 


٠٠١0/5/1 حررق‎ 


أ- ابوالحسين شاكربن شيهون 


50101©©5 : 


/1كل151/ع:6012.01م 111 ".كه //:مصاخط 
/103112.01:5. 177777531 / :مط 


لقطة 1115/1/1 55015/11ع 1ع 11/15121:12111/510115. 0512.3. 11515 //: مط 


لاط .252011 


المراجع : 

كناب (الاشارات والتنبيهات)لابن سينا 941 -7١٠م)‏ 

كاب (الشفاء )لابن سينا 

كاب (المعنبر في الحكمه) هبة الله بن ملكا البغدادي[/41١١--1174م)‏ 

كنابات الإمام فخر الدين الرازي فيكنابه (المباحث المشرقبة في علم الإلمبات والطبيعيات) 
كناب (الاصول الرراضيه الفاسفه الطبيعيم) اسحق نيوتن [1/717-17657١م)‏ 


كناب "الجبر والمقابلة" . الخوارزمي (١٠١٠م)‏ 


المصادر: 


عدد 
َكبير من الكّب ا 
ْ ب وا 
ْ لرسائل مز 
ظ 1 0 من علماء الفيزنا 
ٌ 3 1 
ْ بن سينا ظ 
0 
| 
بوالريجاز 
2 
ظ يي 
1 لود ظ 
اك 0 
5 2 5 


عبد الرحمز 
حمن الا 7 
ذي 


